


"Beton". Proportionering.
DIFs arbejdsgruppe IiJr beton og jernbeton. 1950.

CDU.

DEFINITIONER

Dansk Standard

Tabel

0/5

0/60

o/}o
O/IS
O/IO

200 mm

60/200

30 / 60

15/3 0

IO/IS

S/IO4/ 8

O/50

0/25
0/12

0/8

Blandede ma'ler.ialt'L

Sorterede maten'aler:
Sten

Nødldest,ensg:rus .... " ....
Singe!sgl:US . "" " ." ..

Ærtesten .
Perlesten

Sand
Betonsand ..



hærrgighed af sam:m.e:l1Sæ·tningen

side)nederst
tabel :

') Den af finhedsmodulens anvendte

der anvendes i de fleste støtter på anvendelsen af det
si~;tesy,;te:m, der er angivet med linie i De herved berep;ne:de

der her . F. M., og som man ofte møder i fremmed eri når gen-
nemfaldet på 0,125 mm er nul, 0,25 større end F.M.

Er mm større nul I bestemmes af ±øl-
Det er tOl'esJaet
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gruslcOl'nstørTelser og sva
kornstørreIser

mm

O,IO

0;05

o

sanlrnensætningen

= IAO og 37 pet.
af tabellen:

F. M. + 0,I6 = I,56.

4°
60
80

IOO

For en kurve med eks. F. M.
findes således f. eks. ved

A:F.M.

r6
17



af

der skal

praktiske forhold- hoved
og den

sige, at °,125 mnl med
men nu, hvor man

er denne grænse uden

bestemme den

KORNKURVENS OPTIlvfALE BEU(:XE1\lIlJ'?D

motivering.
2) Ellers kan ethvert

Andreasens apparat

hånd-

5°
60
7°
80
90

Middel

O

100
128

max, kornstørrclser og

84

val1skeJi~;t at
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20

IO

o

50

komfonneL

LULHU"~' af fJ'<!lUDI'>.

tens ændres
Når der sættes vand

ændre form.

Dette

i tør
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BetonegenskalJern.es af'hællgig;hed af sam,mcnsærningcn
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4, Sanune elIilptiske
ritmisk aIJ,nsse-l:lCIJll1g.

1008060
Sigtestørrelse mm.

deres undeI'sø~~eIserSom
(o 7 }~

Puller og betonkornkurver for de
4,76, 19 og 76 mm samt for runde og kantede materialer.

kornstorrclser "Fril/er og betonkornkurver for

1,19, 2,38, 4,76, 9,5, 19, 38 og 76 mm

kornstørrelser
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k

mnl

til 50-35% pore-

traktll.on er

s

virkningen af ovennævnte
arn'en(ie1ser af

. (I : rI . k)
"

så stor som den
der må Vi.cre i

til:

hvor 11
0

er tætheden af fraktionen (11 I) i tør handstamlpet UJoldIJU,

er konstant.
do vil normalt

volumen), medens k W eymou ths berq;mni';er, og sViuenc1.e
til at den frie al<;tand mellem partiklerne i
størrelsen afden næste, er

Selvom det i almindelighed ikke vil have nogen
der grund til at gøre opmærksom. at do i
klarlagte årsager- varierer med fraktionens abs. korn~;tørrelse,

der opnås et maximutll omkring 0,5-2

ningen af k til 0,30 har undladt at
vandhinden omkring kornene.Virkningen
variere med fraktionens For
vil den k ca. 0,20.

Såvidt vides har man ved de hidtil
metode (40 D I) (41-3) ikke taget
variationer i do og k, og de vil måske som
men der er dog grund til principielt at undel:str'ege,
en ændring afkornkurvens når m;lXtmaJ--k<)rrlst·ønreJsen

") Ved en fraktion menes en hvilkensomhelst del af stobematerialerne) der kan
udskilles mellem to efter hinanden tølgerlde sigtestørrc!ser.

2) Det skal at det hos er en at cementen
er inkluderet i kornkurven.

W 2)
mellem

en række

som en tlottllrln"

f()r bet:OllkornJu!I

1

for tætheden.

I henhold til anlenkarlen:n
er betingelsen

22



en

llil~HUU mgterne 4

nævnte eksernpcl

komme

en harnlCmlsk gl:ad(cnrlg

pf()Cent:;;ra.dermg, og gr;ldeT1ntgspr()Centc~n

h;;ningen for disse kurver er:

16 rnm

8 .mm være kg o. s.

En

dIet

4

G,-=

G være

'5 5

i
,
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findes
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O
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og cement
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Denne er ldc:ntisk

at

forhold i

Pil =

hvoraf Fullers ligning er et
lige sammenhæng lnellem

tilfælde, hvor q 0,50. Den alrt1111C!c;-
G og q fremgår af fig. 7. De ovennævnte

grad(~f1JtlgslIl:;l1l11l~wr10icw:better, at betonens mindste kornstørrelse er = o.
kun med dårlig være tilfældet, idet den

forekommer i nogen er ca.

bl. a.

vanere

f. eks.
menil1lge:rl,at den

få
an\'en,jes helt

GIVEN KORNK[IR.VE

vansl;:ellgt nøJa~~tll,;t at definere, der hermed
pa:ssende mørtcloverskud og rige

ret store svmg og
modulen

stor største korn:stø,rn;ls(c, van~,kelig

nll2lrt:e1()v,erskCld naif'lIl"r begrænset komprimeringsenergi,
disse forhold betonens

man med noget har
prc,portlclllerin!2;sb)rsc'lgene, er det sd'lfølgelig

OVERHOLDELSE AF

Har man en lav't1iggende ICU'UI.ICL'l

kornform,
der dog

følsomhed overfor ændringer i kornJunJvc:n
Til formål der

grcldennger, altså beton bestående af blot
f. eks. beton helt uden

Som regel disse betoner være vanskelige at håndtere og let afblande,
de i almindelighed kan Ll11 dUC>.

Fig. 7.

Sammenhængen mellem graderings
procenten G og exponenten til
i de parabolske graderinger.Graderingsprocenten - G

024

022

0.20
70 72 N 76 78 80 ,JZ ,J"!- 86 88

0,5/1.

Der bliver derfor kun tale OlU et endeligt antal fraktioner, og

o.S2

0.30

a4tf

O"JG

044

0.42
~:-: 040:"'.
:::: 038
~ 0.36
~ 0.34s
§

032$
030

028

0.26
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af salTlmcnsa~tninge'n
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Cement

SalnnlCflhaC!1§;en mellcm BetOllkc'rnieurvells9·
vandbehov.

til

af syv

af Jors;kelJlige aut()rit'cter

Fraktionernes Hliddelkornstørrelse

som 8, der vIser
kornstørrelser og disses



Betone,gen:ska!lernes afhærlgighed af sammCl1lsæt11ingcn

hæ:ngighe:d af sammensætningen

Stenene
Hvis kornenes udstrækning, tykkelsen, kaldes a, (herpå

som regel vinkelrette) største bredde for b og endelig længden for c,
det ses, at det cneste fællespræg kornene i en enkelt gruppe, der er udskilt
ved sigtning, har, er breddcn b, Cl kan svinde ind imod

0, og c kan vokse imod det indvirkning
For at give den bedst grusets korn og

sten være så nær kugleformede som muligt, d. V.s. il b e. Dette er
naturligvis ikke altid opnåeligt, og man vil almindeligvis kunne

selvom kornenes mindste kun er halv så stor som middcl-

bredden, d, v. s. = 0,5, og kornenes største er dobbel så stor
som middelbredden, d. v. s. 2,0, hvorimod fladere mere aflange

korn ikke forekomme betonstøbning, da en

støbclighed.
Bestemmelsen af kornformen kan kun for een kormltørrelses-

gruppe ad gangen. Dette den praktiske fordel, at man kan konsta
tere, om de dårligst formede korn findes en be,;telnt størrelse;;-

orqen og så fa disse udskiftet.
Drejer det sig f. om størrelsesgruppen 8-16 mm, cr fre:m!2;allg,llll:åde;n

følgende:

Middelbredden b bestemmes som: 12 mm.

TO end i fig. 9·
kan treml\:0I:Ul11Ie

SAMMENHÆNGEN MELLEM KORNFORM OG VANDBEHOV

BEDØ!Ml\ÆE1~SE AF KORNFORMEN

-

-
-

5'13 2

Sætllllll ClIl

250 2 -I 6 8 IO 12 14 [6 18 20

240 ~I I, I I I I i I I \ I I ~ 'I I T 1/ T -r_

230 .t-----i---+--+--+- t-~l:\H,L/-t--+-1-:r1/-+---t~,.....l---=J
~- ,~W // //-

220

210

200

190

lBo
17°
160
150

140

IO, mellem GruskornkurlJcns Finheds Modul FiVf G, konsistens

og betonens vandbehov,

31
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Bet(megens1~abernes at h:ænglgh.eet af sammel1lsætrling.en

0,50

middelgod

stell-

kubiske,

slkkel'bed kunne adskille følgende

Tabel

og
kornf()rmen, som iøvrigt ikke

ved betragtning og beføling af sand, når

at kornf(xmen er anve'ndeJIIQ;, idet

med

d,

l) afiundede
2)

Man vil

De

BESTEM'MI,U:E AF KORNFORMENS INDFLYDELSE

BETONENS VANDBEHOV

9 og IO svarer som
kornJlornl. Er kornformen en anden, vil man af tabel 6 kunne

tOl'nll~ns ll1citi\rde'lse og sandformens indflydelse.

8

Tabel 6.

Stenkorrektions-
koefficienter for

vandbehov 0,5 0,6

1,00 1,06 1,01
I J 2 1,°7 1,02-

1,4 1,°9
I,II

1,8 1,14
2,0 1,17

For kom med afrundede kanter (seim;lteriaJler)
medens de for sten med helt kanter

0,7 0,8 0,9 1,0

0,97 0,94 0,92 0,91

0,98 0,95 0,93 0,92
1,00 0,97 0,95 0,94
1,02 0,99 0,97 0,96

1,°5 1,02 1,00 0,99
1,08 1,°5 1,03 1,02

2 pct.,
pct.

3



Bet,one,gen:skalIernes af'hæJlgig;hed af salfllnensætnin gen

Meddelt af 0, E
Ebbell, Basel.

nens samlede vand-

tilfælde kan anvendes uden Korr(':](-og

SAMMENHÆNGEN MELLEM SANDETS VOLUMEN

OG

således at

tion.

7

186

25 27

180175145

Når man

tion iværksættes f.

Tabel 8,

0/ i sandet
Det frie støbevand til IO

skal reduceres--

~'o 6 9 II 13

9 12 14 16

13 18 20

bliver den

Det belma':rk,E5 at denne tabel kun

og regnes ud i hvert
variationer i vandreciulktlon: 6-27 l samt i sandmængden:

at disse korrekti,owcr trlrel-aQ'es omllIVQ'Q:ellgt.

almindeligvis

og som

fra to

') Uanset den mindre sand- end stennlæJlgc:!e i gruset de to koefficienter
med samme vægt i formlen af sandets større vandbehov,

35



Hctonegenskallernes af'hællgighed af san~tmensætni!1gen Hetollegem;kaber'nes af11ællgigh("d af sam.mensætningen

bet:orlcn,s sammcn-

må der
dcJtmiitic1ner, og i den anledning anvendes der

Konsistens: menes den indre egew,ka,b

ved '''-'LilJai,

sætning, og
KOl11pakthed: hvorved menes f()rholdet mellem det samlede

volumen af alle betonens bestanddele og betonens
afhænger som v. for
mens snæverhed og armeringens tæthed) og komprimeringsmetoden.Er
der f. eks. 3 pct. porer i betonen er dens kompakthed 0,97.

Det vil heraf være klart, at der, afhængigt af udstøbningsmodstand og
komprimeringsmåde kræves helt forskellige konsistenser for at opnå en
given kompakthed, og fastlæggelse af den til givne omstændigheder sva
rende »bearbejdelighed« må derfor foregå i to trin:

r) Valg afkompakthed.
2) Henned overensstemmende valg konsistens.

over en m,lll,l;toldlgh,ed

Som l1et:egnelsen »t)c,arl)el,del1glle,;!« al,mmcidtg\lls anvl~ncies, d~.l. l ••,"

KOIVfPAKTHED

Med hensyn til kompaktheden foretages der kun sjældent en rationel
bestemmelse. Almindeligvis må kompaktheden lige efter komprimeringen
ikke være mindre end ca. 0,97, og efter det overflødige vands fordampning
ikke mindre end ca. 0,90.

Når de ydre omstændigheder såsom formens snæverhed, armeringens
tæthed og kOl11primeringsmetoden er fastlagte, bør man foretage forsøg
med forskellige konsistenser (sætmål eller vebe) for at bestemme hvilken,
der under disse forhold giver den ønskede kompakthed. Almindeligvis
buver dette dog for omstændeligt, og den erf:.'lrne formand kan da som
regel også, når kornkurven ikke afviger alt for meget fra det normale,

Fig. 13. ~all1111enhæ!1g(~n mellem sands vand
indhold og ''',UHU>.!,

,2 J 4 5 6 7 8 9 f O

Vand/ndhold- vO?gtprocent

fJ6

lJ 132
~

~

'" 128""
~
~ f24
,g
~ IZO
o

~
ff6

'" "2~
'-
"

LH',L<UlU, at

ny sandsort man tOl'et'\f.re en
sv(;lninq;skllnre f. eks. således:

l sugcr
vand til dette. I denne tilstand det i i et 2000

lag komprimeres med 25 slag et 50 cm langt

overliac!cn med en dertil
md,rettet ',,,"I.,tUCl, og og op]]oteres,

Beretter tl!s;ættes 2 pct., d. v. s. 40 cm3 vand.

Tilsætningen skal IO cm3 ad gangen og under kraftig
omrøring. Når tilsætning og omrøring er tilendebragt, komprimeres

tonen med 50 af stamperen, og afretning af overfladen aflæses
volumenet.

Nu atter 40 cm3 vand og så fremdeles ialt indtil IO pct.
Sluttelig fugtigheden i sandet for kontrol, f. eks. ved ind-

dampning af I kg til overfladetør tilstand på en pande over en pri-
mus. Vægttabet i gram direkte fugtighedsforholdet i promille.

Findes f. eks. grund af fordalupning kun et vandindhold på 9 pct.,
formindskes alle værdierne 4, 6 og 8 til af disse værdier, d. v. s. 1,8,

3,6, 5,4, og 7,2 pct.
Resultaterne af t",·cn,c"'j- optegnes i et diagram som fig. 13.
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BetonegenskalJernes al hæJ!1gi§,hed af salrllnensætnmlgen

18 20

Z60 2$0Zf!O

6 8

zoo150

IO 7,5 54 3 2

o Vehe

160

"
I I .......1 I li , I i i I i I i I 5)° I

l
I

\

i~
-.

~

i ti,V,'\
1) ....

bo '/
b('

...cl'
.-

I ~1/'1/ /" V /'/
.. j/>

V Vi/v V/
/'
'/'/VVV ~l-

V V \
.,.

l- i/ .,.; i,
l- II

j--

I- \
1-

1 J I I II I I II I 'II I I I

'1\ \
tew· .75

\ \ )-, -4 10\

\ ~\ Ul. JO

(\ ,
R11\\ 1\ I~UI'4 b

.~
~\

~ 1\"- \
D-

I ,,~ i". ~

""'"
~~ I~ t"---- I--..

l r- Kr::>..

for'sø~:;snlæ:islg bestemmelse af sarnnrenhængen mellem korn-
ved ) konsistens og vandindhold. De indcirklede

betoner med SJmlne komp"akthed.

qo

160

220

2[0

14°
13°

2017,5 15

0'1'0

092

~
~ 094

ti
~ 096

~

0:9"

f{J()

IS

l komlpalkthed(~r ror fem betonerSalnnlenhængl;n mellem vandindho d og II

i cn typiskJuan

KONSISTENS

ved

Når sætmalet

mensætte betoncn,
vandmængde.

Dct 9 og IO, at man en får

vandn1ængde ved at størst mulige FM. I 11cn111i11d
f. fig. 2 at skal ligge som
at største være så stor som

Med til muligheden for at

vist falder når

gælder dcn har nået cn vis nedre grænse,
primeringsmådcn, og dct er netop denne nedre grænse,
ved beliggenhedernc i fig. 2.

Har man middel-materialer, ses den 32 mm

størstekorn af 2 at være en betonkornkurve med FM = 4,41. En

beton har fig. 9 et vandbehov på I . Foretager man en tOl'S@2:S

mæssig kontrol af 9 med f. eks. betoner med = 3,50, 3,75, 4,00,
4,25 og 4,50, vil man eksempelvis finde de fem kurver, der er vist i fig.14.

Af disse kan en beton med FMB = 4,41 og 7,5 cm sætmål at
have et vandbehov på 192 1/m3.
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Tabel 9.

FMB Sætmål Vandbehov.
ellI hed 11m"

3,5° 0,978

1,75 7,5 0,985 216
4,00 7,5 0,981 2°7
4,25 7,5 0,957 198

4,5° 7,5 0,9°5 [91

I tabellens sidste kolonne er indført de tilsvarende vandbehov---· sammen

lign fig. 14.
Det fremgår af tabellen, at medens de tre første betoner giver større

kompakthed end nødvendigt, giver de to sidste for Ønsker man

netop den krævede kompakthed 0,97, findes denne på den vandrette
linie 0,97 i fig. IS, hvor man for de fem betoner finde vandbehovene

190, 192, 207, 2IS og 222

Ordnes resultaterne efter stigende FMB , som i tabel 9, findes:

BetOJle~,en.sk;\bcTn,C' aCh;'en!;ighed af sammens:Etningen

2 kunne

begr<:;l)(:t konsi

om dette

VANDUDSKILLELSE

I den frisk udstøbte beton vil de fine partikler, er opslemmet i van-
det, langsomt synke mod bunden, medens det klare vand samles øverst,

og denne proces vil med stadig aftagende hastighed fortsætte, indtil der

har fundet en ret betydelig komprimering af det bundfældede sted, eller
indtil processen hvad der normalt vil være tilfældet - går i stå på

grund af cementens afbinding, hvorved jo cementlimen stivner. (39 P

For en given cement vil sammenhængen mellem og vandudskillelsen
fremgå fig. 16.

Forsåvidt sedimentationen kan foregå uhindret som f. eks. i ren cement
lim, vil den som nævnt forårsage en komprimering og altså en forbedring

1 \
I

I

\ I

\!
\1

'"I ~
I I

Io
o

55

Fig. 16. Typisk sammenhæng mellem elv
og vandudskillelse.

Tabe11O.

FMB Sætmål Kompakt- Vandbehov.
cm hed

3,50 °,97° 215
3,75 o 0,97° 19°
4,00 0,97° 192

4,25 IO 0,97° 2°7
4,5° 19 0,970 222

hvoraf altså fremgår, at med de forhåndenværende materialer er den stejle

ste kornkurve, man kan tillade sig at anvende, når vandbehovet hensyn

til økonomien skal være minimum, den med FMB = 3,75, og ikke som man

4°



MIDLER I!v10D VAND UDSKILLELSE

e/v 2,00

» = 1,67

1,2S

1,00

0,85

Se iøvrigt fig. I8.

30%

45%
55%
60%

Tabel 12.

finer
ca. 10%

» 2S%

}) 35 ~'~

S{)

Tabel

at ind:træ(ie sl<:ad(cllg varldu,dsklllellse

også I6.

Vandudskillelse - ()

sanln1enllærlg mellem
vandudskillelse cg

<

at tallene i denne og de følgeride
hvormed er udført, og

ahrigelsertle under andre forhold kan

10000

LSOO

2,000

SOO

e/v = 3,80

3,00

» = 2,4°
1,90

l) Der skal gøres opm8~rksojm

tabeller svarer til de bestemte cementsorter etc.,
derfor kun kan anvendes til da
være beltvdlelig:e. 1) % af cementvægten.
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Eetonegenskabernes afhængighed af SalJllmem;ætllingen

HEVARING AF BETONENS HOMOGENITET

Det er ved materialernes transport og lagring vigtigt at sørge for, at
ikke foregår afblanding. Hvor rnaterialerne glider i render, bør man

have opmærksomheden henvendt på, at disse er symmetriske, og
materialerne, hvor de forlader renderne, ikke af vind, inerti eller tyngde-

bliver afblandet. Det frie fald gennem reduceres
det mindst mulige, og der bør ved rendens ende anbringes en plade,
bremser materialernes fart og får til at falde lodret ned. Den lod-

bevægelse, der overhovedet kan være om ved hjælp af skrå ren
bør ikke være over et par meter; er højden større, bør der anvendes
lukkede cylindriske og nøjagtigt lodrette rør af ikke stor dIameter,
heller ikke på denne måde man materialerne falde mere end

meter. bør transporteres at de udsættes de
mulige transporten, for bortset sliddet på 1112lterrleJlet

medfører stødene ubetydelig sønderdeling af materialerne, og
følgende i kornsammensætningen.

Det er ikke på dette sted muligt i alle detailler at for, hvor-
ledes afblanding under transporten og skal blot
lighed gøres opmærksom på, at det særlig er omladningerne, at faren

Som et eksempel skal nævnes, at hvor materialerne forlader enden
af et transportbånd, må der tages ganske særlige bestående
af en stødplade og en mindre hvis ikke centrifugalkraften omhygge-
ligt skal sortere materialet kornstørrelse.

Fig. 19. Typisk sammenhæng mellem en be
tons vandbehov og forholdet mellem cememt
og fiUer.Cement +filler kglm 3 •

'70 +-~=-r=----i--+--l

forhold

For at bib::holde konsistensen må man, når der filler, naturligvis
forøge v, men når betonkornkurven holdes uforandret, bliver forøgelsen
normalt kun ubetydelig. Ved de ovennævnte materialer og f. eks. 200

ldlJIUll." som affig. 19 ved tilsætning af IOO kg fil1er/m3

kun en stigning i v fra 170 til 180 l/m3 (41 T I).

For at holde c/v konstant kræves der altså ifølge ovenstående forsøgs
resultater et merforbrug på cement, eller hvis man ikke ønsker dette,
vil forøgelsen af v, hvis fillerets virkning ikke medregnes, teoretisk med
føre en styrketilbagegang på indtil 10%. Sammenholdt med den faktiske
styrketilvækst = ca. 30% ses der altså i begge tilfælde at opnås en væsentlig
bedre udnyttelse af cementen, hvilket forhold bl. a. var baggrunden for
E-cementen i Sverige og S-cementen her i landet.
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falder 28 for Portland-beton fra 385 til 250

vandmængden fra ISO til 200

Kurverne kan med fordel anvendes til forudbestemmelse af en
styrke ud fra elv-forholdet, men det skal udtrykkeligt at deres
gyldighed er betinget at betonens konsistens er god, så kompaktheden
ikke bliver ringere, end forudsætter. Det fuldstændig-
hedens skyld tilføjes, at da (09 Z I) i I909 opdagede, at man
almindelighed med god tilnærmelse kan se bort fra luftporerne, anvendte
han det omvendte forhold: til at udtrykke styrken, hvorved fremkom
mer de velbekendte hyperbelkurver, der er vist fig. 22. Efter fremkom
sten de næsten retlinede som synes nemmere at

Vamifcement-forhold V/C ("fter
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23 i llustrerer sammenhængen mellem kompaktheden og vandind
betOll. Det vil ses, at for den

kompakthed i begynddsen kraftigt med stigende

derefter langsommere, og et vandindhold, der er
den kompakthed = 1,00, d.v.s. at al

den initiale kompakthed mindre
om den endelige kompakthed, d. v. s. tOl:l1clld.et

volumen, at det ikke kemisk

fordampet, og betonens volumen. Den endelige
vandindholdet er vist ved den nedre kurve

ses, at denne et udpræget maksimum - en

Fig. 23.
tons komlJakth(;d

og

og

HOLDBARHED

og
at on:lta!es

trækstyrke næsten aut:onntJsk

trækstyrke er at
konsltru,ktlOlJer ikke revner, og det må anses

idet

Under bet:egnelsen hoJdtlarJled er salnnlerlfat:tet en lang egen-
skaber som f eks. kompaktbed, va'tldl:æthe,:l, modstandsdygtighed,
frostsikkerhed, votU1111erlbestanciighed, sl1dltasthed, ildf:lsthed og skudsikker-

og betonen af disse
egenskaber er I store træk de

der bet:Jni2:er variationer i alle disse egen;;kaber,

og

god "-UILlfhl"-Uit:U,

faktorer såsom f eks. cement- og vandmclhc)Jd,
kurve og komprimeringsmåde, næsten automatisk vil
øvrige holdbarlledsegenskaber er tilfredsstillende.

Det må for lige her in(j,k:vcies.
med tilsætlnings]11icUer

5°
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BetOl1ep~cnsk;lbcnl,es af'ha:np;ig!ICd af sammcnsætningcn
BetOllef;ensk:lbcTn,cs af:ha:n§;igJlcd af sammensætningen

så tæt som tør

må

vandtæt, våd-lalYfi:s særlig omhyggeligt. For de almindelige
kan vådlagret beton være to-tre gange

0··1

O-I

o

0·-[

O-I

ourin ············ .. ··· .
Benzin, og olie , , .
Fiskeolie og .. . .

Gips... . .
Havvand. . "
HUlllussyre. . .

Mælk" .
Natrium- og ka!ci\lmhydn)x~ld

Salmiak .
Salt .... "
Soda.
Sprit .

Tabel

db l d er men
Betons hol ar le l

d b l · e'Jl }"}.()genIunde anskuelig fremstilling af Dxho -efterfølgen e ta e glVer v

,f.

!l1anvandtæt

medføre en sælIkning

Hvis komprimeringsenergien er ubegrænset, vil kompaktheden tiltage,
er beliggende. I praksis er imidlertid ret snævre

energi, kan anvendes komprimeringen, og resul-
at kornkurven, som allerede erkendt Fuller og

senere motiveret Weymouth side kun kan til et vist
en yderligere sænkning af hvortil svarer, at

materialet bliver for med den energimængde
vil at

praktisk I,

I) at betonen bliver så kompakt som muligt,
2) at betonen ikke og revner efter stklbrungeJ[}, og
3) at alle fuger med størst mulig

Vedrørende størst mulig kompakthed henvises det på for'eg;ierlde side

Syrer: Uorg:1l1l,ske... .. .....
» . . . . . . . . . . . . .

Tjære og karbolineum. . ".
Uorganiske salte. ..,...... . , .

1-2

O-I

1-2

o
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BctoncgcnskalJcrrlcs af'hæl1gig;hed af san:unensætnir,gcn

25

,
t o L-_-.:..._~__.,__J....__,_..-J

~ l 14 ld 9(

J:' SOI77/et lagrrn9'såd ~ daqe

og bly.

at et et holdtJarhe(js s'111Svunkt.
kan derimod med sikkelc!led

gens variahed med fordel kan, to

fremgå ved betragtning 24. .
Våd-lagring udføres i på 2 principielt nemlIg

enten derved at betonen vandes med eller kortere mellemrum og
i mellemtiden beskyttes mod med stråmåtter,
et tyndt sandtag og lignende, derved at betonoverfladen forsegles
med en membran, der umuliggør fordampning, denne sidste praktI-
seres derved, at enten overtrækkes med vandtæt der klæbes

at snarest muligt efter komprime-
der

som fuldstændigt og i fald tilstrækkeligt er i
at fordampningen. Disse påsprøjtningsmidler, der nu er ved at

vinde indpas udføres også i farver og endda
des at de en månedstid under af,

af igen.

at
en

indtil
og kan

udvi-

2) fordi betonen, hvis man straks tillader udtørring, vil
3 cm pr. IO m, hvilket svind kan få højst ubehagelige
imødegås ved der en
delse,

den en perIode,
er beskyttes mod udtørring, og

somt, om kan gøres
lagring er nødvendig:

I) fordi cementens og er betinget
af, at den nødvendige vandmængde er til der hp1"T1:'P'

f()rbindelse til fig. 24, viser styrkens forløb med
forskellige lagringsformer. Det helt klart af denne
en afbrydelse af våd-lagringen efter få
betydelig reduktion af den en,deJlge
med fordel kan fortsættes i adsklH1~~e

3) fordi lufttørringssvindet ikke må sætte ind, har nået en

sådan trækstyrke, at den ikke revner p. g. a. svindspændingerne. En
hver, der har betragtet beton, kender af fine revner, en
dårligt lagret betonoverHade udviser, og som er en sikker t01'1ølJer
forvitring.

Det er vanskeligt at angive nøjagtige varigheder våd-lagringen,
denne jo afhænger kraftigt af de klimatiske forhold og af det man
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